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There are a lot of atom out there that live on the verge of exitence. Thee are
called rare iotope and tend to onl e created in experiment deigned to
peciācall create them. Mot of them almot immediatel deca ack out of
exitence in tin fraction of a econd. ut thee hort-lived creature can tell u a
lot aout other area of cience, and alo have man application. The rare
iotope are unuual and untale ecaue the have a either a trange numer of
neutron or proton in the nucleu.

Witold Nazarewicz of the Univerit of Tenneee, Knoxville, and Oak Ridge
National Laorator aid in the opening plenar talk
(http://meeting.ap.org/Meeting/APR08/vent/82722) here, "The tud of rare
iotope make the connection etween the tandard Model, complex tem,
and the como."

In a whirlwind 36 minute, Nazarewicz crammed in an overview of man hour
worth of material that left me reeling with facinating idea and information.

Here are a few highlight for me.

The alpha-knife for cancer treatment

http://meetings.aps.org/Meeting/APR08/Event/82722


Radioactive nuclei can e ued for a unch of diĀerent purpoe, including a hot
of medical application. One example that i now eing explored i the "alpha-
knife". (The name pla oĀ the gamma knife
(http://en.wikipedia.org/wiki/Gamma_knife).)

Terium-149 emit alpha particle (the nucleu of helium, with two proton and
two neutron) which can e ued to target tumor. Tet on mice at the IOLD
(http://iolde.we.cern.ch/iolde/)facilit at CRN have hown that application of
the alpha-knife have extended the live of mice with cancer remarkal well. It'
earl da ut thi could e a new application of radioactive particle for cancer
treatment

How to kin an atom: Pgm dipole and neutron tar

ome neutron-rich nuclei develop an outer kin of neutron, with the proton more
conāned in the center. For example, conider the iotope that have a total of 100
neutron and proton. n-100 (tin with 50 proton and 50 neutron) ha the
proton and neutron ditriuted in the ame wa through the nucleu. However
Zn-100 (zinc with 30 proton and 70 neutron) ha a ver identiāale kin of
neutron. Thi can even e meaured.

Man nuclei wole aout in variou wa and a nucleu like n-100 ha the ulk
of proton and neutron lightl eparated on average (called a dipole) and it
ocillate ack and forth. A nucleu like Zn-100 ha an additional kind of dipole
caued  the neutron kin. Thi ha een called a "pgm dipole".

The ueful part of the pgm dipole i that it reveal a lot of information aout what
a dene collection of neutron i like, and o can tell u aout what neutron tar
mut e like, without having to tr to meaure a neutron tar itelf. Neutron tar
are facinating oject and I mentioned them in a previou pot
(http://www.mmetrmagazine.org/reaking/2008/04/01/mallet-lack-hole/)
aout lack hole. Thi i jut one of the comic implication of nuclear phic!

http://en.wikipedia.org/wiki/Gamma_knife
http://isolde.web.cern.ch/isolde/
http://www.symmetrymagazine.org/breaking/2008/04/01/smallest-black-hole/


When the law of phic go pear-haped

Radium-225 (88 proton, 137 neutron) ha a conāguration of proton and
neutron that make the whole nucleu have the hape of a pear. xperiment on
thi nucleu allow phicit to tet fundamental propertie of the law of nature
including CP violation. (ee our 60 econd on the topic
(http://www.mmetrmagazine.org/cm/?pid=1000194)). Thi i an area that i
uuall tudied through the deca of particle
(http://www.mmetrmagazine.org/reaking/2008/04/03/a-crack-in-the-
tandard-model/) in collider experiment ut thi diĀerent approach give other
complementar information.

Ha magic gone awr?

A long-tanding undertanding of nuclear tructure ugget that certain nuclei
are more tale than other. Thee happen when the numer of proton or
neutron i one of the o-called "magic numer
(http://en.wikipedia.org/wiki/Magic_numer_%28phic%29)"--2, 8, 20, 28 for
example. A unch of new experiment have hown that perhap thee numer
aren't a magical a previoul thought. xperimenter are ānding nuclei that are
more tale with 14, 16, or 32 proton or neutron in the nucleu. It' not quite
time to rewrite the textook ut it i enough to caue a rethink of jut how
magical the magic numer reall are. And it will lead to a etter undertanding of
what make a nucleu tale in the ārt place.

With all thi phic in jut one talk, I'm not ure m rain will e ale to keep it all
in, ut it' een a great tart to the conference!

ee all pot from the American Phical ociet April 2008 conference here
(http://www.mmetrmagazine.org/reaking/categor/thi-conference-life/ap-
april-2008/).

http://www.symmetrymagazine.org/cms/?pid=1000194
http://www.symmetrymagazine.org/breaking/2008/04/03/a-crack-in-the-standard-model/
http://en.wikipedia.org/wiki/Magic_number_%28physics%29
http://www.symmetrymagazine.org/breaking/category/this-conference-life/aps-april-2008/

